
Corrigé

On a
+∞∑
k=0

(−1)k

2k + 1
=
π

4
donc, en posant rn =

+∞∑
k=n+1

(−1)k

2k + 1
on a

un = ln
(
tan

(
π

4
− rn

))
= ln

(1− tanrn
1 + tan rn

)
= ln(1− tanrn)− ln(1 + tan rn).
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Le critère spécial permet maintenant d’affirmer que |rn| − |rn+1| est du signe

de
2(−1)2n+1

(2n+ 3)(2n+ 5)
< 0 donc que la suite |rn| décroit.

Enfin, la suite (rn) tend vers 0 donc le critère spécial permet de conclure : la
série

∑
rn (et donc

∑
un) converge.


